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I.1. Numarintreg

Multimea numerelor intregi. Pe axa numerelor din reprezentarea de mai jos s-au ales punctul

O ca origine si segmentul MN ca unitate de masura.
M N

—

0
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4

»
'

Incepand de la punctul O, spre dreapta, masurdm una, doua, trei, patru unitati. In dreptul punc-
telor obtinute scriem +1, +2, +3, +4. Numerele +1, +2, +3, +4 si toate celelalte pe care le putem
obtine in acelasi mod se numesc numere intregi pozitive.

Incepand de la punctul O, spre stanga, masuradm una, doua, trei, patru unitati. in dreptul punctelor
scriem -1, =2, -3, =4. Numerele -1, -2, -3, —4 si toate celelalte obtinute masurand unitati spre
stanga se numesc numere intregi negative.

Numerele intregi pozitive, numerele intregi negative si numarul 0 formeaza multimea numerelor
intregi, care se noteaza cu simbolul Z. Avem:

7Z={..-4,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3, +4, ...} sau 7.={0, 1, +2, +3, +4, ...}.

Alte notatii:  Z,={+1, +2, ..., +n, ...} — multimea numerelor intregi pozitive;
7.={-1,-2, ..., —n, ..} — multimea numerelor intregi negative;
7" =7\ {0} — multimea numerelor intregi nenule.

Observatii:

1 Numerele intregi pozitive se identifica cu numerele naturale: 1 =+1, 2 =+2, 3 =+3, 4 = +4 etc,;
altfel spus, avem egalitatea Z, =N

2 Numarul 0 nu este nici pozitiv si nici negativ.

Exemple: Numerele intregi negative sunt folosite pentru a descrie temperaturi exprimate n
grade Celsius sub limita de inghet, adancimi sub nivelul marii, datorii etc.
1 Intr-ozi de iarna, temperatura poate fi egala cu =10 °C.

2 Altitudinea Everestului este de 8 848 m, iar adancimea maxima a Oceanului Atlantic este de
8385 m. Raportate la nivelul marii, care este considerat a fi 0 m, aceste valori pot fi exprimate
astfel: altitudinea este de +8 848 m, iar adancimea de -8 385 m.

3 Soldul unei societati comerciale se obtine Tnsumand incasarile (creditul), reprezentate prin
numere pozitive, si platile (debitul) reprezentate prin numere negative. De exemplu, daca intr-o
ziincasarile au fost de 3000 de lei, dar s-a platit o factura de 4 000 de lei, atunciin ziua respec-
tiva soldul este negativ (—1 000), deoarece societatea are o datorie de 1000 de lei.

Opusul unui numar intreg. Pe axa exista puncte egal departate de origine. De exemplu,
n reprezentarea de maijos: A si A’, B si B’ etc.
P D C B A O A B C D P
-n -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +n

\

numere opuse

Doua numere intregi nenule se numesc opuse daca le corespund pe axa doud puncte ce sunt egal
departate de O.



Exemple:
1 Numerele 2 si —2 sunt opuse. 2 Numarul —4 este opusul numarului +4.

Observatii:

1 In general, dacé n este un numar natural nenul, atunci:
« opusul numarului intreg pozitiv +n este numarul intreg negativ —n;
« opusul numarului intreg negativ —n este numarul Tntreg pozitiv +n.

2 Opusul numarului O este tot numarul 0, deoarece +0 =-0=0.

3 Opusul unui numar intreg x (fie pozitiv, fie negativ) se noteaza cu —x.

Exemple:
1 Opusul numarului =7 se noteaza cu —(=7) si este egal cu +7, deci — (=7) = +7.

2 Opusul numarului +5 se noteaza cu —(+5) si este egal cu -5, deci — (+5) = -5.

Valoarea absoluta sau modulul unui numar intreg a este distanta de la origine la punctul ce i
corespunde numarului a pe axa numerelor. Se noteaza cu |al.

Exemple:
1 Inreprezentarea anterioard, numarului +3 Ti corespunde punctul C.
[+3]| = 3, deoarece d(0, C) = OC = 3u, unde u = MN.

2 In reprezentarea anterioard, numarului —4 i corespunde punctul D'.
|-4| = 4, deoarece d(0, D') = OD' = 4u.

Observatii: Fie n un numar natural nenul. Atunci:

1 Modulul numarului intreg pozitiv n este egal cu numarul insusi: |n| = n.

2 Modulul numarului intreg negativ —n este egal cu opusul sau: |-n| = —(-n) = +n.
3 Modulul numarului intreg 0 este tot 0: |0] = 0.

4 |al >0, pentru orice a € Z, cu egalitate pentru a =0.

Exemple: a [+3|=3; b |-4|=4; c |0 =0.

A

1 Asociati fiecarui numar din propozitiile urmatoare unul dintre simbolurile + sau —:
a Elena are o datorie de 25000 de lei.

b Iniltimea usii este de 210 cm.

¢ Astazi sunt 5 °C sub zero.

d Un scufundator a ajuns la o adancime de 105 m sub nivelul marii.
2 FiemultimeaA=1{-2,5,+4, 3,-1, 0, -4, +9}.

a Enumerati elementele multimii A ce sunt numere naturale.

b Reprezentati, folosind o diagrama Venn-Euler, acea submultime a multimii A ce contine doar
numere intregi negative.



3 Subliniati numerele intregi negative din sirul: -4, +3, 2, 7,12, 0, =5, =24, +35.

4 Precizati care dintre propozitiile urmatoare sunt adevarate si care sunt false:
a ,,8 este un numar intreg*; b ,—2 este un numar natural®;

¢ ,,0 este un numarintreg pozitiv®; d ,+9 € 7%, e ,—5 e N f ,—5eZ"

5 Enumerati elementele multimii M, care sunt numere naturale din diagrama:

6 Care este coordonata punctului de origine a axei numerelor?

7 Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a -3,2,-1,-5,4; b =2,+2,-3, -4, +1,; c +6,-1,-3,+2, -4.

8 Ce numere sunt reprezentate pe o axa la distanta de opt unitati fata de origine?

9 Inreprezentarea urmatoare punctul O este originea axei.
a Completati reprezentarea urmatoare cu coordonatele punctelor A, B, C, D si E.

b Reprezentati punctele ce au coordonatele -6, -8, 5, +9.

M N
E D C O A B

»
>

10 a Reprezentati, pe 0 axa ce are ca unitate de masura 1 cm, punctele ce corespund numerelor
-12,5,-3,-7,+4, 2,+10, -5, 3. Stabiliti daca intre acestea exista si puncte ce sunt egal depar-
tate de origine.

b Completati tabelul:

a =7 11 -(=3) 29 17-5 =22 +6 =20 -5

al

11 Completati pentru a obtine propozitii adevarate:

a Opusul numarului +5 este ...... . b Opusul numarului O este numarul ...... .
¢ Opusul numarului -8 este ...... . d Opusul numarului ...... esteegalcu9.
e Opusul numarului ...... este egal cu —52. f —(-56)=...... .

g —(+43) =...... . h —(......)=23. i —(....)=-19.

- A 4
TR [, A

12 Reprezentati pe axa numerelor toate punctele ce au distanta fata de origine egala cu 2, 4, 5 si 8.
Enumerati coordonatele punctelor si precizati, pentru fiecare dintre acestea, valoarea absoluta.
13 Completati pentru a obtine propozitii adevarate.

a Modulul numarului =11 este egal cu ...... .
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b Valoarea absolutda a numarului +7 este egala cu ...... .

c [+11]=...... . d [+2012]=...... . e |-1|=.... . fl-2l=.... .
Calculati:
a [+8]+[-5]-1-9; b [-15[+|-3] - |+6]; c |-25] - |-3| - |-601;

d |=7]-|-2|+|-24]| : |-6|; e |-28|:[|+2|-|16]|:|-4|; f |+64]|:]4]+0:]-8].
Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a{-2,-1,0,1,2}c7; b {-1,0,1,2}cN;

c{0,1,2,..2020}cN; d {-2020,-2019, ..., 2019, 2020} c Z.

Fie multimea M :{+8;%; —-4;+4;0,75; -41; —(—10);0} . Enumerati elementele multimilor M " N
SiMNZ.

Scrieti cate trei elemente apartinand fiecareia dintre multimile de mai jos:

a 7; b N; c Z,; d Z e Z-N; f ZNN.

Cate elemente are multimea N — Z? Dar N - 7Z,?

Aratati, dand cate un contraexemplu, ca propozitiile urmatoare sunt false:

a N=%Z; b ZcN; cZ.VZ.=N; d Z,=N.

Reprezentati pe 0 axa ce are ca unitate de masura un centimetru, punctele A, B, C si D de coordo-
nate -6, +6, =8, si, respectiv, +9. Determinati distantele dintre:

a AsiB; b BsiC; c DsiA.

Stabiliti daca enunturile urmatoare sunt adevarate pentru orice numere intregi, pentru cateva
numere intregi sau nu sunt adevarate pentru niciun numar intreg:

a Valoarea absolutd a unui numar intreg este negativa.

b Numerele opuse au aceeasi valoare absoluta.

Reprezentati pe axa numerele Tntregi care au valoarea absoluta egala cu:

a 2; b 7; c 8.
Reprezentati pe axa toate numerele intregi ce au modulul cel mult egal cu 6.

Pe 0 axa ce are ca unitate de masurd 1 cm, reprezentati punctele A si B, astfel alese incat unul sa
aiba coordonata numar intreg pozitiv, celalalt sa aiba coordonata numar negativ si distanta dintre
cele doua puncte sa fie egala cu 5 cm. Determinati toate solutiile. Daca punctelor le corespund
numerele a si b, calculati |a| + |b].

Determinati toate numerele intregi x care verifica relatia:
a x|=2; b |x|=10; c |x| =-6; d |x| €13, 4, 5}.
Ce numere intregi verifica egalitatea |x| = x? Dar egalitatea |x| = —x?

Gasiti toate pozitiile posibile pentru punctele M si N din reprezentarea alaturata, daca punctul M
este translatat cu cinci unitati, iar punctul N cu doua unitati. Pentru fiecare situatie in parte deter-
minati distanta dintre M si N.

M

2 9

Y
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Pe 0 axa de coordonate cu originea Tn O se considera punctele M, N avand abscisele —8, respec-
tiv 16, si Q ales astfel incat OQ = 6. Determinati lungimile segmentelor OM, ON, QM, ON.

Pe 0 axa de coordonate cu unitatea de masura egala cu 1 cm se considera punctele A si B astfel

incat AB =12 cm si coordonata punctului A sa fie egala cu 5.

a Determinati coordonata punctului B.
b Determinati coordonatele punctelor M si N, stiind ca AM =4 cm si AN=6 cm.
Cate situatii apar? Calculati de fiecare data lungimea segmentului MN.

Determinati coordonatele punctelor M si N ce apartin axei numerelor, stiind ca abscisele acestora
sunt numere opuse si MN + 4MO = 18.

a Reprezentati pe axa numerelor punctele A si B, astfel incat d(A; O) = 7u si d(B; O) = 8u, unde O
indica originea pe axa.

b Dacd A(a) si B(b), determinati, pentru fiecare caz, a, b, |al, |bl.

Pe axa numerelor, abscisele punctelor M, N si P sunt numerele intregi x, y si, respectiv, z, care

verifica relatiile [x| = 6 si |y| = 4. Stiind ca NP = 3, calculati lungimile segmentelor OM, ON, OP, MN,
MP, NP.

Calculati:

a |-1|+[-2|+[|-3]+... + |-64]; b [-2]+[+4] + |-6] + ...+ |-102[;

c |-5]+[-10] + [-15] +... + [-250]; d |-1]|+ [-4| + [-7] + ...+ |-235].

Determinati toate numerele intregi x care verifica relatia:

a |[x-3|=0; b [x-6|=0; c |x+5]=-6; d |x| € {0, 10, 100}.
Determinati toate numerele intregi x care verifica relatia:

a|2x-6]=0; b [3x-12|=0; c |4x+ 20| =-6; d |3x-27|=0
Determinati toate numerele intregi x care verifica relatia:

a |2x-9|=0; b [3x-17|=0; c |4x+23|=0; d [3x-20|=

Probleme de sapte stele '
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Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia: |x| + |y| =

Rezolvare: Deoarece |x| >0 si |y| > 0, rezulta ca |x| + |yl > 0, pentru orice x, y € Z, egalitatea
avand loc daca si numai daca |x| = |y| =0, adica x=y =0.

Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a x|+ |yl +1zl=0; b Ix=1l+|y-2|+1z-3|=0
¢ Ix=2[+ly-3l=1; d |x|+1yl+lz| =

Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a |2x-8|+|5y—-40|=0; b |7x-21|+|2y-8|=

c |[4x-12|+|2y-11]|=0; d |4x—-12|+ |5y —-10]+[3z-3]|=0.
Determinati cardinalul multimiiA={x e Z |x=ab;a,beZ, |al <10, |b| <3

Rezolvati in Z ecuatia | |3x—18| - 0|=0





